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Wszelkie prawa zastrzeżone.
Przedruk, także we fragmentach,
bez zezwolenia jest zabroniony.

Uwaga:
Dane techniczne w tym katalogu
mogą ulec zmianie bez uprzedzenia
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1. Koncepcje uszczelnień dla osi HIWIN z silnikami liniowymi

Osie HIWIN z silnikami liniowymi, zabezpieczone za pomocą odpowiedniego uszczel-
nienia, można eksploatować również bez problemu w zanieczyszczonym otoczeniu. W 
zależności od warunków zastosowania możliwe są różne metody uszczelnienia, które 
obejmują zwykłą osłonę metalową, uszczelnienie zamknięte z metalową taśmą lub 
osłonę mieszkową. Uszczelnienie niezawodnie zabezpiecza szynę profilową, silnik 
liniowy i system pomiaru drogi przed zanieczyszczeniami i otaczającym medium. W 
razie potrzeby w zamkniętym obszarze wewnętrznym osi może zostać umieszczony 
łańcuch energetyczny wraz z przewodami silnika. Dzięki szczelnej zabudowie osi i przy 
zastosowaniu bariery powietrznej zapobiega się wnikaniu nawet najdrobniejszego pyłu. 
Agresywne media, wysokie temperatury – tak jak różne są obszary zastosowania i wa-
runki otoczenia osi z silnikami linowymi, tak różne są wymagania związane z metodami 
uszczelniania.

Dla wielu obszarów zastosowań wypracowaliśmy już gotowe rozwiązania. Nasi inżynie-
rowe znajdą także rozwiązania dla nowych wymagań. 

1.1 Przykłady rozwiązań w zakresie osłon mieszkowych

1.1.1 Przykład 1: Osłona mieszkowa odporna na działanie oleju
Głowica pomiarowa urządzenia do pomiaru przedmiotu obrabianego przemieszczana jest 
za pomocą wyjątkowo dokładnej osi z silnikiem liniowym. Ze względu na silne obcią-
żenie otoczenia przez olej i pył, bezpośrednio w komorze obróbczej szlifierki, łańcuch 
energetyczny umieszczony został w zamkniętym przez odporną na działanie oleju osłonę 
mieszkową obszarze wewnętrznym osi.

Osłona mieszkowa:
 Odporna na działanie oleju
 Umieszczony wewnątrz łańcuch energetyczny
 Bariera powietrzna

 Silnik liniowy LMFA32 z rdzeniem żelaznym
 Suw 500 mm
  Absolutny system pomiaru drogi  

(interfejs DriveCliq, odpowiedni do napędów Siemens)
 Powtarzalność ± 0,001 mm
 Prowadnica z szyną profilową QH25
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1.1.2 Przykład 2: Osłona mieszkowa odporna na wysokie temperatury
Zamknięty 3-osiowy system z silnikiem liniowym został zaprojektowany specjalnie do 
obróbki laserowej. Osie zostały wyposażone w odporne na działanie wysokich tempe-
ratur osłony mieszkowe z aluminium wzmocnionego włóknem szklanym. Wyjątkowo 
dokładne optyczne systemy pomiaru drogi i precyzyjne prowadnice z serii HG dzięki 
zamkniętej zabudowie zabezpieczone są w możliwie najlepszy sposób przed ściernym 
pyłem metalowym, który z reguły powstaje podczas laserowego cięcia metalowych 
materiałów.

Osłona mieszkowa:
 Odporna na działanie wysokich temperatur
 Materiał: aluminium wzmocnione włóknem szklanym
 Bariera powietrzna

Oś X:
 Silnik liniowy LMS23 z rdzeniem żelaznym
 Suw 400 mm
 Optyczny, inkrementalny system pomiaru drogi
 Powtarzalność ± 0,001 mm

Oś Y:
 Silnik liniowy LMS23 z rdzeniem żelaznym
 Suw 400 mm
 Optyczny, inkrementalny system pomiaru drogi
 Powtarzalność ± 0,001 mm

Oś Z:
 Oś liniowa KK z napędem kulowym
 Zintegrowana prowadnica z szyną profilową w profilu stalowym
 Silnik serwo
 Suw 150 mm
 Powtarzalność ± 0,001 mm
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1.1.3 Przykład 3: Osłona mieszkowa do przemysłu drukarskiego
Oś z silnikiem liniowym z 2 niezależnymi saniami jezdnymi została zaprojektowana do 
zastosowania w przemyśle drukarskim. Odporna na działanie furanu osłona mieszkowa 
niezawodnie zabezpiecza komponenty osi przed agresywnym medium w jej otoczeniu. 
Szyny profilowe i silniki liniowe zostały zaprojektowane z myślą o zapewnieniu bardzo 
wysokiej jakości w zakresie równobieżności.

Osłona mieszkowa:
 Odporna na działanie furanu osłona mieszkowa
 Bariera powietrzna
 Oś zoptymalizowana pod kątem zapewnienia wysokiej jakości równobieżności

 Oś z dwoma forcerami
 Silniki liniowe LMS57 z rdzeniem żelaznym
 Siła szczytowa każdorazowo 2400 N
 Suw każdorazowo 370 mm
 Absolutny system pomiaru drogi (protokół Hiperface)
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1.1.4 Przykład 4: Osłona mieszkowa odporna na wodę
Konstrukcja bramowa do silników liniowych została zaprojektowana do cięcia 
strumieniem wodnym. Oś X i Y napędzane są przez silniki liniowe, obie osie Z przez oś 
wrzecionową ze zintegrowaną prowadnicą z szyną profilową z serii KK z silnikiem serwo. 
Odporna na działanie wody osłona mieszkowa niezawodnie zabezpiecza osie przed wodą 
rozpryskową. Zamontowane na stałe na stalowej podstawie osie liniowe dostarczane są 
jako gotowa do montażu konstrukcja bramowa. 

Wymagania:
 Wysoka równobieżność
 Wysoka dynamika
 Wysoka dokładność

Komponenty HIWIN:
 Silnik liniowy LMS
 Osie liniowe KK (oś Z)
 Prowadnice z szyną profilową QH
 Stalowa podstawa zgodnie z wytycznymi klienta
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1.2 Przykłady rozwiązań w zakresie osłon metalowych

1.2.1 Przykład 1: Zamknięty stół krzyżowy
Stół krzyżowy z osłoną metalową (ochrona od góry przed zabrudzeniami) stosowany 
jest w zakresie cięcia laserowego i wyposażony jest dodatkowo w taśmę ze stali 
szlachetnej, która chroni z boku osie z silnikami liniowymi przed zabrudzeniami. Taśma 
osłonowa prowadzona jest przez krążki kierujące wewnątrz sań jezdnych. Bariera 
powietrzna niezawodnie chroni także przed wnikaniem nawet bardzo drobnego pyłu. 
Rezultat: uszczelniony ze wszystkich stron i całkowicie zamknięty stół krzyżowy.

Osłona metalowa:
 Najlepsze uszczelnienie
 Wysoka dynamika
 Odporność na korozję
 Odporność na działanie temperatury
 Oszczędność miejsca

8



1.2.2 Przykład 2: Osłona metalowa dla przemysłu spozywczego
Oś z silnikiem liniowym stosowana jest w przemyśle spożywczym i należy ją codziennie 
czyścić z użyciem myjki wysokociśnieniowej. Z tego powodu korpus oraz sanie jezdne 
wyprodukowane zostały ze stali szlachetnej. Niklowane magnesy trwałe są niezawodnie 
uszczelniane przez blachę ze stali szlachetnej z boczną listwą zaciskającą oraz uszczel-
ką na całym obwodzie. Silnik liniowy jest dodatkowo chroniony przez obudowę ze 
stali szlachetnej, szyna profilowa oraz wózek zabezpieczone są przed korozją powłoką 
HICOAT-CTS.

Oś do zastosowań w przemyśle spożywczym:
 Oś oraz sanie jezdne ze stali szlachetnej
 Obudowa silnika ze stali szlachetnej
 Powlekana prowadnica z szyną profilową
 Magnesy trwałe zamknięte pod taśmą ze stali szlachetnej
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1.2.3 Przykład 3: Osłona metalowa ze zgarniaczem wiórów
Dynamiczna oś precyzyjna zastosowana w pilarce automatycznej. Wióry powstające 
podczas skrawania mimo osłony metalowej mogą częściowo osadzać się od góry oraz 
z boku na osłonie ze stali szlachetnej magnesów trwałych. Zgarniacze zamontowane 
przed silnikami zapewniają, że w przypadku najechania przez silnik liniowy wióry 
zgarniane są w kierunku końca osi.

1.2.4 Przykład 4: Osłona metalowa
W przypadku niskich wymagań w stosunku do uszczelnienia osi w wielu przypadkach 
wystarcza prosta osłona ze stali szlachetnej do ochrony osi od góry. 

Kolejną szczególną właściwością tej osi jest symetryczna budowa z silnikiem podwój-
nym oraz 2 symetrycznymi torami magnetycznymi. W efekcie tego w systemie prowad-
nic nie występują siły przyciągania magnetycznego, ponieważ w wyniku symetrycznej 
budowy znoszą się one wzajemnie.
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Siłowniki elektryczne

Komponenty 
silników liniowych

Osie liniowe z 
napędem kulowym

Napędy śrubowo- toczne Silniki liniowe, Systemy

Stoły obrotowe

Tuleje łożyskowe kulkowe

Prowadnice szynowe

Urządzenia sterujące

Osie liniowe z 
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